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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Математика, як ніколи раніше, відіграє надзвичайно важливу роль у природничо-наукових, технічних і гуманітарних дослідженнях. “Вища математика”, що викладається в Інституті соціально-культурних комунікацій та менеджменту ДАКККіМ, є однією з загальноосвітніх дисциплін, що формує базові знання.

Мета курсу – підготовка студентів до сприйняття дисциплін, у яких використовуються математичні перетворення та надання знань, які можуть мати практичне застосування в діяльності майбутніх фахівців. 

Завдання курсу – навчити студентів застосовувати математичні перетворення в управлінських задачах, пов’язаних з економічними розрахунками, проведенням багатокритеріальної оптимізації, визначенням характеристик систем передачі інформації, стандартизуванням та сертифікуванням, проведенням соціологічних досліджень. З цією метою в рамках курсу “Вища математика” розглядаються питання застосування теорії множин, комбінаторики, кодування чисел та операції з матрицями. При викладанні лекційного матеріалу використовуються посилання на відповідні курси, де застосовується той чи інший розділ математики.
Головна увага в курсі “Вища математика” зосереджена на математичному аналізі. Розглядаються елементи теорії чисел і функцій та границь. Пояснення надаються з застосуванням прикладів з фізики та прикладних дисциплін. Достатньо детально досліджується похідна, її фізична та геометрична інтерпретації. Розглядаються похідні алгебраїчних та тригонометричних функцій. Особлива увага приділена аналізу похідних показових та логарифмічних функцій, поясненню сенсу застосування натуральних логарифмів. Розширено межі розгляду дослідження функцій – знаходження екстремальних точок, точок перегину та перетинання осей координат. 

Диференціальне обчислення викладається з наголосом на важливість визначення головної частини приросту функції. Математичні викладки пояснюються прикладами їхнього застосування. 

В розділі “Інтегральне обчислення” визначається сутність первісної функції, її властивості та правила знаходження. Невизначений інтеграл та його властивості розглядаються з застосуванням геометричної інтерпретації. Вивчаються таблиці інтегралів. Розглядаються методи інтегрування функцій.

Визначений інтеграл та його властивості розглядаються на конкретних прикладах задач, у яких він використовується. 

На практичних заняттях, що доповнюють теоретичний матеріал, студенти отримують навички математичних перетворень.

У результаті вивчення курсу студенти повинні знати:

– властивості множин як найбільш загальних понять математики; 

– методи комбінаторики при обчисленні сполук;

– елементи матричних обчислень;

– принципи визначення похідної та диференціалу;

– методи визначення первісної функції та інтегралу; 

– способи розрахунку визначеного інтегралу;

– основні формули диференціального та інтегрального обчислення.

Студенти повинні вміти:

– здійснювати операції над множинами;

– розраховувати різні види сполук;

– складати та перемножувати матриці;

– переводити числа з двійкового коду в десятковий, шістнадцятковий та здійснювати зворотні перетворення;

– знаходити границі функцій; 

– визначати похідну та диференціал функцій;

– досліджувати функції, що задані в алгебраїчній формі;

– знаходити інтеграли функцій;

– розраховувати площини геометричних фігур, що визначені в алгебраїчній або графічній формах.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

для студентів денної форми навчання
	№ з/п
	Назви тем
	Кількість годин
	Форма 
контролю

	
	
	Усього
	У тому числі:
	

	
	
	
	лекції
	практ.
	СРС
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7777

	
	Вступ. Історія розвитку математичних наук
	2
	2
	
	
	

	Розділ 1. Вступ до математичного аналізу

	1
	Множини
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	2
	Елементи комбінаторики
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	3
	Кодування чисел
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	4
	Матриці
	8
	2
	2
	4
	Контр. робота

	5
	Числові відношення та числові функції
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	6
	Границі функцій 
	8
	2
	4
	2
	Контр. робота


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


	Розділ 2. Диференціальне та інтегральне обчислення

	7
	Похідна, її фізична та графічна інтерпретації
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	8
	Правила визначення похідних
	8
	2
	4
	2
	Контр. робота

	9
	Диференціал функцій
	4
	2
	-
	2
	Опитув.

	10
	Визначення екстремумів функцій за допомогою похідних
	8
	2
	2
	4
	Опитув.

	11
	Загальна методика дослідження функцій
	6
	2
	2
	2
	Контр.

робота

	12
	Похідна показових і логарифмічних функцій
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	13
	Похідна тригонометричних функцій
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	14
	Первісна і невизначений інтеграл
	6
	2
	2
	2
	Опитув.

	15
	Методи знаходження невизначених інтегралів
	8
	2
	4
	2
	Опитув.

	16
	Визначений інтеграл та його застосування 
	8
	4
	2
	2
	Опитув.

	Усього
	108
	36
	36
	36
	Екзамен


ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

для студентів заочної форми навчання

	№ з/п
	Назви тем
	Кількість годин
	Форма 
контролю

	
	
	Усього
	У тому числі:
	


	
	
	
	лекції
	практ.
	

	1
	Множини. Елементи комбінаторики
	4
	2
	2
	Опитув.

	2
	Кодування чисел. Матриці
	4
	2
	2
	Опитув.

	3
	Числові відношення та числові функції. Границі функцій 
	4
	2
	2
	Опитув.



	4
	Похідна, її фізична та графічна інтерпретації. Формули похідних
	4
	2
	2
	Опитув.



	5
	Правила визначення похідних алгебраїчних функцій
	2
	
	2
	Опитув.



	6
	Дослідження функцій за допомогою похідних
	2
	
	2
	Опитув.



	7
	Первісна і інтеграл. Формули інтегрування
	4
	2
	2
	Опитув.



	8
	Визначений інтеграл та його практичне застосування
	4
	2
	2
	Опитув.



	Усього
	28
	12
	16
	Екзамен


ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Вступ. Предмет і завдання курсу. Розвиток уявлення про числові відношення й виміри величин. Передумови створення диференціального та інтегрального обчислення. Дослідження показових і тригонометричних функцій. Видатні вчені-математики та їхній вклад у розвиток науки. Головні сучасні напрями досліджень у галузі математики в Україні.

Тема 1. Множини

Множини як найбільш загальне поняття математики. Співвідношення між множинами. Операції над множинами – об’єднання, перетинання, різниця і диз’юнктивна сума. Круги Ейлера та їхнє застосування для пояснення операцій з множинами.

Тема 2. Елементи комбінаторики

Формалізовані властивості об’єктів, поєднаних у групи. Переставлення, розміщення й сполучення та формули для їхніх розрахунків. Поняття про n-факторіал. Визначення відзнак між розміщеннями й сполученнями при розв’язанні задач. Використання особливостей розрахунку сполучень для скорочення обчислень.

Тема 3. Кодування чисел

Історія розвитку систем кодування чисел. Шестидесяткова система кодування та її вплив на подальший розвиток систем кодування. Переваги десяткової системи. Потреби математичних та технічних наук у створенні двійкової та шістнадцяткової систем кодування чисел. Методики переведення чисел із десяткової у двійкову та шістнадцяткову системи та зворотні перетворення.

Тема 4. Матриці

Визначення матриць. Матриці прямокутні, квадратні, рядкові та стовпцеві. Транспонування матриць. Матриці симетричні і кососиметричні. Підсумовування матриць. Множення матриці на число. Множення матриць. Властивості матриць при виконанні арифметичних операцій. Застосування матриць у прикладних задачах.

Тема 5. Числові відношення та числові функції

Геометрична інтерпретація дійсних чисел. Визначення числової функції. Функції однозначні та багатозначні. Неперервні та розривні функції. Функції парні й непарні, їхні властивості. Функції лінійні та квадратичні. Особливості кубічних функцій. Область визначення функції та область її значень. Вичислення значень функції в заданих точках за її областями визначення.

Тема 6. Границі функцій

Фізичне та геометричне пояснення поняття границі функцій. Математична форма визначення границі в точці. Умови існування границі функції. Визначення границі при існуванні функції в заданій точці. Поняття про границю нескінченно малої і нескінченно великої величини. Засоби визначення границі функції для значень аргументу, де функція має невизначеність. Прикладне застосування поняття границь при геометричних вимірах.

Тема 7. Похідна, її фізична та графічна інтерпретації
Визначення похідної як границі відношення приросту функції до приросту аргументу. Графічне пояснення похідної та її фізичне тлумачення. Основні формули знаходження похідних. Властивості похідних типових функцій. 

Тема 8. Правила визначення похідних

Похідна від дробу, який складає відношення двох функцій. Визначення похідної від кореня різних ступенів. Похідна суми функцій та добутку функцій. Похідна складної функції. Засоби визначення похідних.

Тема 9. Диференціал функції

Визначення диференціала як головної частини прирощення функції. Геометрична інтерпретація поняття диференціала. Знаходження диференціала функції. Диференціали вищих порядків. Наближені обчислення за допомогою диференціала.

Тема 10. Визначення екстремумів функцій 
за допомогою похідних

Характеристики функцій, які можна дослідити за допомогою похідної. Визначення поняття екстремумів функцій та знаходження точок екстремумів. Умови теореми Фермі та її застосування. Достатня умова наявності екстремуму функції. Знаходження другої похідної для визначення екстремуму функції. Опуклість і вгнутість функцій та їхнє визначення. Достатня умова наявності опуклості та вгнутості функцій. Визначення точок перегину функцій. Необхідна і достатня умова існування перегину.

Тема 11. Загальна методика дослідження функцій
Знаходження області визначення функції. Дослідження функції на парність чи непарність. Дослідження функції на періодичність. Дослідження функції на безперервність, визначення точок розриву. Дослідження функцій на екстремуми. Знаходження точок перетинання графіка функції з осями координат. Побудова графіка функції.

Тема 12. Похідна показових та логарифмічних функцій

Головні властивості показових та логарифмічних функцій. Особливості експоненціальної функції е х та її графік. Визначення натурального логарифму. Похідна від показової та логарифмічної функцій та основні формули для визначення похідних. Застосування похідних логарифмічних і показових функцій при розв’язанні практичних задач.
Тема 13. Похідна тригонометричних функцій

Гармонійні коливання та їхнє графічне відображення. Властивості функцій синуса і косинуса. Функції тангенса і котангенса. Похідна від тригонометричних функцій. Приклади розв’язання тригонометричних рівнянь.

Тема 14. Первісна і невизначений інтеграл

Первісна та її визначення. Загальний вигляд первісних функції. Графічне пояснення ролі постійної інтегрування. Властивості первісних. Правила знаходження первісних. Невизначений інтеграл. Таблиці інтегралів. 

Тема 15. Методи знаходження невизначених інтегралів

Метод безпосереднього інтегрування. Метод перетворення під-інтегрального виразу підведенням під знак диференціала. Метод заміни змінної. Метод інтегрування частинами.

Тема 16. Визначений інтеграл та його застосування

Геометрична інтерпретація сутності визначеного інтеграла. Умови існування визначеного інтеграла. Основні властивості визначеного інтеграла. Формула Ньютона – Лейбніца. Методи обчислення визначеного інтеграла. Розрахунки площ геометричних фігур за допомогою визначеного інтеграла.
ПЛАНИ ЛЕКЦІЙНИХ ТА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Вступ
Предмет і завдання курсу. Розвиток математики як потреба практики. Взаєморозвиток і взаємозбагачення природничих і математичних наук. Видатні вчені-математики та їхній вклад у розвиток науки. Сучасна математика як безпосередня продуктивна сила.

Література за тематикою курсу. Форми й види аудиторних занять та самостійної роботи студентів.

Тема 1. Множини
1. Визначення поняття “множини”.
2. Співвідношення між множинами.

3. Види множин.

4. Операції над множинами.
Завдання для самостійної роботи

Вивчити види множин та навчитись здійснювати операції з множинами.
Запитання для самоперевірки
1. З’ясувати визначення поняття “множини”.
2. Які види множин розглядаються в курсі?

3. Які операції здійснюються над множинами?

4. Як застосовувати кола Ейлера для пояснення операцій над множинами?

Література: 13
Тема 2. Елементи комбінаторики
1. Поєднання елементів у групи за формалізованими ознаками.

2. Поняття “n-факторіал” та його визначення.

3. Види сполук та їхній розрахунок.

Завдання для самостійної роботи
Засвоїти розрахунки різних видів сполук.

Запитання для самоперевірки

1. Які види сполук є предметом комбінаторики?

2. Як визначається n-факторіал і чому дорівнює n-факторіал від нуля?

3. Як розраховуються переставлення, розміщення та сполучення?

Література: 3

Тема 3. Кодування чисел
1. Історія виникнення та особливості систем кодування чисел.

2. Сучасні системи кодування чисел.

3. Переведення чисел з однієї системи кодування в іншу.

Завдання для самостійної роботи

Освоїти переведення чисел з десяткової системи в двійкову та шістнадцяткову та здійснення зворотних перетворень.

Запитання для самоперевірки
1. Які недоліки шестидесяткової системи кодування чисел?

2. Які переваги має десяткова система числення?

3. Де використовуються двійкова та шістнадцяткова системи?

4. За яким принципом здійснюється переведення чисел з однієї системи числення в іншу?

Література: 9, 14
Тема 4. Матриці
1. Види матриць

2. Операції з матрицями

3. Властивості матриць

4. Застосування матриць у прикладних задачах

Завдання для самостійної роботи

Освоїти операції щодо складання та перемноження матриць.

Запитання для самоперевірки
1. Які види матриць використовуються при розрахунках?

2. Як здійснюється складання та помноження матриць?

3. Що означає комутативність, дистрибутивність і асоціативність матриць?

4. Де використовуються операції з матрицями?

Література: 2, 5, 10
Контрольна робота № 1

1. Визначити вид сполуки та розрахувати кількість можливих комбінацій.

2. Перевести число з десяткового коду у двійковий та шістнадцятковий та зробити перевірку шляхом зворотних перетворень.

3. Перемножити дві матриці.

Тема 5. Числові відношення та числові функції
1. Визначення числової функції.

2. Види числових функцій.

3. Області визначення та області значень функцій.

4. Обчислення значень функцій в окремих точках.

Завдання для самостійної роботи
Освоїти знаходження області визначення функцій та їхніх значень.

Запитання для самоперевірки

1. Як формулюється визначення числової функції?

2. Що таке “парні” й “непарні” функції?

3. Як знайти область визначення функції?

4. Як знайти область значень функції?

Література: 2, 13
Тема 6. Границі функцій
1. Поняття “границя функції” у прикладних задачах.

2. Математична форма визначення границі функцій.

3. Умови існування границі функцій.

4. Визначення границь функцій у точках.

5. Приклад визначення границь у прикладних задачах.

Завдання для самостійної роботи
Набути практику знаходження границь функцій.

Запитання для самоперевірки

1. Яке фізичне пояснення надається поняттю “границя функції”?

2. Як формулюється визначення границі функції?

3. Які умови існування границі функції?

4. Як визначити границю функції у точці при відсутності визначення функції у цій точці?

Література: 2, 4, 10, 13
Контрольна робота № 2

1. Знайти області визначення функцій та показати області визначення функції графічно. 
2. Знайти границі функції при заданих умовах.

Тема 7. Похідна, її фізична та графічна інтерпретації
1. Визначення похідної.

2. Графічне пояснення похідної.

3. Формули знаходження похідних.

4. Властивості похідних.

Завдання для самостійної роботи

Вивчити формули похідних та принципи знаходження похідних алгебраїчних функцій.

Запитання для самоперевірки

1. Який фізичний зміст та геометричну інтерпретацію має похідна?

2. Як знаходити похідну ступеневих функцій?

3. Як знаходити похідну кореневої функції?

Література: 2, 4, 5, 7, 8
Тема 8. Правила визначення похідних

1. Знаходження похідної відношення двох функцій.

2. Похідна суми та добутку функцій.

3. Похідна складної функції.

Завдання для самостійної роботи

Знаходження похідних алгебраїчних функцій.
Запитання для самоперевірки

1. Чим відрізняються похідні добутку та відношення функцій?

2. Які функції слід вважати складними?

3. Як знаходити похідну складних алгебраїчних функцій? 

Література: 1, 2, 4, 5, 6, 8
Контрольна робота № 3

Визначити вид заданих функцій, формули, за якими розраховуються похідні від них, та знайти похідні.

Тема 9. Диференціал функції
1. Визначення та геометрична інтерпретація диференціалу функцій.

2. Диференціали вищих порядків від функцій.

3. Наближені обчислення за допомогою диференціала.

Завдання для самостійної роботи

Набути практику знаходження похідних вищих порядків.

Запитання для самоперевірки
1. Що таке диференціал функції?

2. Який геометричний зміст має диференціал?

3. Які умови визначення похідних вищих порядків?

4. В яких випадках використовують диференціал для наближених обчислень?

Література: 2, 5, 8
Тема 10. Визначення екстремумів функцій за допомогою похідних
1. Визначення поняття “екстремуми функцій”.

2. Умови наявності екстремумів функцій.
3. Визначення інших характерних точок функцій.

Завдання для самостійної роботи

Дослідити функції на наявність екстремумів.

Запитання для самоперевірки

1. Що слід вважати екстремумами функції?

2. Які характерні точки функцій визначають за допомогою похідних?

3. Які умови застосування похідних для визначення характерних точок функцій?

Література: 2, 5, 8, 15
Контрольна робота № 4

Дослідити функцію. Знайти точки максимуму, мінімуму, перегину та перетину осей координат.

Тема 11. Загальна методика дослідження функцій
1. Види досліджень функцій за допомогою похідних.
2. Визначення екстремумів за допомогою першої похідної.
3. Знаходження точок перегину за допомогою другої похідної.
4.  Побудова графіків функцій.
Завдання для самостійної роботи

Виконати вправи з дослідження числових функцій.
Запитання для самоперевірки

1. Які точки функцій вважаються екстремальними?

2. Як визначити, яка точка відповідає максимуму, а яка мінімуму функції?

3. Як знаходиться точка перегину функції?

4. Які характерні точки треба визначити для побудови графіка функції?

Література: 2, 5, 8, 15
Тема 12. Похідна показових та логарифмічних функцій
1. Визначення показових та логарифмічних функцій.

2. Похідна від показових та логарифмічних функцій.

3. Особливості функції е х та її похідної.

4. Приклади застосування показових та логарифмічних функцій.

Завдання для самостійної роботи

Знаходження похідних показових та логарифмічних функцій.

Запитання для самоперевірки
1. Як знаходити похідну від показової та логарифмічної функцій?

2. У чому особливості функції е х ?

3. Де застосовуються показові та логарифмічні функції та їхні похідні?

Література: 11, 12, 13
Тема 13. Похідна тригонометричних функцій
1. Приклади фізичних процесів, що описуються гармонійними коливаннями.

2. Графічне відображення коливальних процесів.

3. Визначення похідної від тригонометричних функцій.

Завдання для самостійної роботи

Знаходження похідних тригонометричних функцій.
Запитання для самоперевірки
1. Який вид мають графіки функцій синуса, косинуса, тангенса й котангенса та їхніх похідних?

Література:11, 12, 13
Тема 14. Первісна і невизначений інтеграл
1. Визначення поняття первісної.

2. Роль постійної складової при інтегруванні.

3. Властивості первісних.

4. Таблиці інтегралів.

Завдання для самостійної роботи

Інтегрування функцій за допомогою таблиць інтегралів.

Запитання для самоперевірки

1. Як знаходити первісну функцій?

2. Яку роль відіграє постійна інтегрування?

3. Які основні властивості невизначеного інтегралу?

Література:2, 4, 5, 6, 7, 8, 11
Тема 15. Методи знаходження невизначених інтегралів
1. Визначення інтегралів раціональних функцій.

2. Інтегрування тригонометричних функцій.

Завдання для самостійної роботи

Опрацювати застосування різних методів знаходження інтегралів.
Запитання для самоперевірки

1. Що таке безпосереднє інтегрування?

2. Як застосовувати метод заміни перемінної?

3. Як виконувати інтегрування частинами?

Література: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11
Тема 16. Визначений інтеграл та його застосування
1. Умови існування та властивості визначеного інтеграла.

2. Методи обчислення визначеного інтеграла.

3. Застосування визначеного інтеграла у практичних задачах.

Завдання для самостійної роботи

Знаходження визначених інтегралів.

Запитання для самоперевірки

1. Який геометричний зміст має визначений інтеграл?

2. Які властивості визначеного інтеграла?

3. Як застосувати границі інтегрування для знаходження результату інтегрування?

4. Як визначити площу складної геометричної фігури за допомогою операцій інтегрування?

Література: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 15
ПИТАННЯ ДО ЕКЗАМЕНУ

1. Які потреби практики посприяли розвитку математики?

2. Які обставини обумовили необхідність дослідження функцій?

3. Які задачі обумовили появу диференціального і інтегрального обчислення?

4. У якому напряму розвивається сучасна математика?
5. Сформулюйте визначення поняття “множини”?

6. Які види множин розглядаються в курсі?

7. Які операції здійснюються над множинами?

8. Як застосовуються кола Ейлера для пояснення операцій над множинами?

9. Які види сполук є предметом комбінаторики?

10.  Як визначається n-факторіал і чому дорівнює n-факторіал від нуля?

11.  Як розраховуються переставлення, розміщення та сполучення?

12.  Які недоліки шістдесяткової системи кодування чисел?

13.  Які переваги має десяткова система числення?

14.  Де використовуються двійкова та шістнадцяткова системи?

15.  За яким принципом здійснюється переведення чисел з однієї системи числення в іншу?

16.   Які види матриць використовуються при розрахунках?

17.  Як здійснюється складання та помноження матриць?

18.   Що таке комутативність, дистрибутивність і асоціативність матриць?

19.  Де використовуються операції з матрицями?

20.  Що таке числова функція?

21.  Що означає “парні” й “непарні” функції?

22.  Як знайти область визначення функції?

23.  Як знайти область значень функції?

24.  Яке фізичне пояснення надається поняттю границя функції?

25.  Надайте визначення границі функції.
26.  Які умови існування границі функції?

27.  Як визначити границю функції в точці при відсутності визначення функції в цій точці?

28.  Який фізичний зміст та геометричну інтерпретацію має похідна?

29. Як знаходити похідну ступеневих функцій?

30. Як знаходити похідну кореневої функції?

31. Чим відрізняються похідні добутку та відношення функцій?

32. Які функції слід вважати складними?

33. Як знаходити похідну складних алгебраїчних функцій? 

34. Що таке диференціал функції?

35. Який геометричний зміст має диференціал?

36. Які умови визначення похідних вищих порядків?

37. В яких випадках використовують диференціювання для визначення границь функцій?

38. Що слід вважати екстремумами функції?

39. Які характерні точки функцій визначають за допомогою похідних?

40. Які умови застосування похідних для визначення характерних точок функцій?

41. Як знаходити похідну від показової та логарифмічної функцій?

42. У чому особливості функції е х ?

43. Де застосовуються показові та логарифмічні функції та їхні похідні?

44. Який вид мають графіки функцій синуса, косинуса, тангенса й котангенса та їхніх похідних?

45. Як знаходити первісну функцій?

46. Яку роль відіграє постійна інтегрування?

47. Які основні властивості невизначеного інтеграла?

48.  Що таке безпосереднє інтегрування?

49. Як застосовувати метод заміни перемінної?

50. Як виконувати інтегрування частинами?

51. Який геометричний зміст має визначений інтеграл?

52. Які властивості визначеного інтеграла?

53. Як застосувати границі інтегрування для знаходження результату інтегрування?

54. Як визначити площу складної геометричної фігури за допомогою операцій інтегрування?
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