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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Програма курсу передбачає вивчення структури (будови), властивостей, методів обробки, виробництва, змін під впливом зовнішніх чинників (силових, теплових, хімічних та інших). тих матеріалів (металів, деревини, пластмаси), що застосовують для виготовлення музичних інструментів.
Отже, матеріалознавство в галузі створення музичних інструментів – це наука про методи одержання й обробки матеріалів, зокрема металів та високоякісної резонансної деревини з метою виготовлення конструкцій музичних інструментів і деталей необхідних розмірів, конфігурації, стану (чистоти) поверхні, зовнішньої краси. Під час оцінювання музичних інструментів, перш за все, звертають увагу на такі ознаки: художню красу звучання, тембральне забарвлення звука, акустичний показник, логарифмічний декремент згасання, коефіцієнти звукопоглинання, відбиття звука й звукоутворення та зовнішню красу інструмента. Тому дуже важливо, щоб музичні інструменти були зроблені з якісних матеріалів.

Музикознавець-експерт тільки тоді надасть кваліфіковану оцінку музичному інструменту, коли знання з матеріалознавства в нього будуть на належному рівні.

Мета курсу:
– навчити студентів визначати якість матеріалів, які використовують для виготовлення музичних інструментів;

– сформувати поняття щодо практичного застосування необхідних матеріалів у конструкціях музичних інструментів.

Студенти повинні знати:

– назви матеріалів і їх властивості: фізичні, хімічні, технологічні, механічні;

– основні види обробки матеріалів при виготовленні деталей для музичних інструментів;

– класифікацію металів, склад сплавів і їх застосування для створення музичних інструментів;

– види резонансних порід дерев, що використовують для виготовлення музичних інструментів;

– природні смоли та барвники, що використовують для вироблення ґрунтів та лаків;

– вади деревини.
Студенти повинні вміти:

– візуально визначати вид та якість матеріалів (деревини, металів, їхніх сплавів);

– ідентифікувати речовини та матеріали, якими оздоблюють музичні інструменти (лаки, барвники, пластмасу, перламутр та інші);

– встановлювати питому вагу матеріалів;

– обчислювати акустичну константу;

– використовувати термінологічний і понятійний апарат матеріалознавства в експертній діяльності.

Програма курсу розрахована на 36 год: лекційних занять – 24 год, семінарських – 12 год. Поточний контроль знань здійснюється у формі опитування, підсумковий – екзамену.
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
для студентів денної форми навчання
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ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Вступ. Структура та концепція 
викладання курсу “Матеріалознавство” 
Матеріалознавство як наука. Основне завдання матеріалознавства. Поняття технологія, техніка.

Розділ І. Метали та їхні сплави

Чорні метали. Основні види обробки конструкційних металів при виготовленні деталей музичних інструментів: прокат, слюсарна і токарна обробка, кування, фрезування, свердління, лиття, зварювання, штампування, шліфування, полірування та інші.
Основні способи обробки металів (термічна, механічна, термомеханічна, термохімічна) з метою надання їм потрібних властивостей:. Розподіл металів за ознаками: чорні, кольорові. Розподіл металів за властивостями: фізичними, хімічними, технологічними, механічними. Застосування чорних металів для виготовлення музичних інструментів. Властивості металів, з яких виробляють струни.

Застосування сплавів чорних металів з кольоровими: сталь – срібло (сріблянка), сталь – нікель (нержавіюча сталь) та інші.
Кольорові метали. Алюміній – його властивості, колір. Cплави алюмінію з міддю, магнієм, марганцем та іншими металами. Дюралюмін, постійні легуючі елементи (залізо, силумін, магній, мідь, цинк, марганець й інші), їхні властивості. 

Застосування дюралюміну у створенні музичних інструментів. Маркування алюмінієвих сплавів.

Мідь і сплави на її основі. Бронза: мідь – олово (основний легуючий елемент), можуть додаватися марганець, кремній, берилій, свинець. Однофазна та двофазна бронза. Її застосування у виготовленні музичних інструментів. Маркування бронзи.

Латунь – мідь – цинк (основний легуючий елемент). Склад сплавів і їхні властивості. Колір сплаву. Маркування латуні. Однофазна та двофазна латунь. Латунь марки Л80 (томпак). Застосування латуні у виготовленні музичних інструментів.

Сплави міді з нікелем (основний легуючий елемент), додаються й інші метали. Куналі (Cu – Ni – Al), нейзильбер (Cu – Ni – Zn), мельхіор (Cu – Ni + можуть додаватися до 1% Fe i Mn), пакфонг („Нове срібло” Cu – Ni – Zn), їхні властивості, використання. Застосування сплавів міді з нікелем для створення музичних інструментів. Додавання у сплави коштовних металів (золота, платини, срібла). Застосування сплавів із коштовних металів у виготовленні музичних інструментів. Покриття чорних металів кольоровими. Покриття (плакування) кольорових та чорних металів коштовними.

Розділ ІІ. Деревина

Деревина як матеріал у виробництві музичних інструментів. Будова дерева. Основні розрізи стовбура. Поняття дерево і деревина. Умови проростання. Річні шари (рання та пізня зони). Вік. Заготівля деревини, обраної для вироблення музичних інструментів, способом підсочування на корені. Хімічний склад деревини. Фізичні властивості деревини: зовнішній вигляд (колір, текстура, духмяність, макроструктура, щільність, природні нерівності – пори), водо- і газопроникність, теплові властивості, швидкість поширення звука в матеріалі, резонансна здатність деревини. Логарифмічний декремент коливань. Механічні властивості деревини: міцність, твердість, пружність. Види порід, що використовують для виготовлення музичних інструментів. Розпилювання колоди для отримання резонансних дощок. Колода, брус, дошка, шпон.

Основні вади деревини: щілини й тріщини, сучкуватість, напрямок волокон, скрученість волокон по довжині, хвилястість волокон, ексцентричність, мокрошарість, просмолки, дряблість волокон, цвіль, синизна, краснина, синьо-зелено-бурі плями, гниле кільце, дуплуватість, зіпсованість деревоїдами або домовим грибком, загнивання й інші.

Умови сушіння, витримки та зберігання деревини. Акустична константа. Поняття зовнішня макроструктура деревини. Питома вага деревини різних порід. Текстура деревини, складові загального малюнку. Розподіл матеріалів на основні та побічні.

Одиниці вимірювання якостей і показників деревини: маса (г), метр (м), час (сек), сила (Н), сила пружності (Е), щільність (г/см³), питома вага (Н/м³), частота коливань звука (Гц).

Виготовлення дерев’яних духових інструментів і деталей способом пресування деревинного порошку. Правила зберігання музичних інструментів.

Розділ ІІІ. Пластмаса
Загальна характеристика пластмаси. Обробка пластмаси: гаряче пресування, лиття під тиском, видавлювання або екструзія, пневматичне та вакуумне формування, каландрування, штампування, полив.

Застосування пластмаси у виготовленні музичних інструментів (зокрема дерев’яних духових), мундштуків та інших деталей.
Поліетиленові перетинки та їхнє застосування в ударних музичних інструментах.
Розділ ІV. Допоміжні матеріали

Смоли: мастика, сандарак, шелак. Лак і політура. Спирти: винний і денатурований. Ефірні олії: лавандова, розмаринова, ялівцева.

Фарби: драконова кров, червоний сандал, падук до (або кінське м’ясо), куркума, гуммигут, алізарин, кампеш, марганцевокислий калій.

Клей: міздровий, риб’ячий, кістковий, козеїновий.

Інші матеріали: мастильні олії, віск, жири, каніфоль, шкіра, тростинник, войлок, перламутр, молюски-перловиці, пластмаса (для оздоблення музичних інструментів), корок, мило, кінське волосся, дріт (бронзовий, латуневий, срібний) та інші.

ПЛАНИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ

Тема 1. Метали.
Їхня класифікація та властивості 

1. Вступ. Мета дисципліни. Матеріалознавство як наука. Основне завдання матеріалознавства.
2. Поняття технологія, техніка. 

3. Конструкційні метали.
4. Основні види обробки конструкційних металів при виготовленні деталей музичних інструментів: лиття, зварювання, штампування, шліфування, полірування й інші.

5. Основні способи обробки металів (термічна, механічна, термомеханічна, термохімічна) з метою надання їм потрібних властивостей.
6. Поділ металів за ознаками.

7. Поділ металів за властивостями (фізичними, хімічними, технологічними, механічними).
8. Властивості металів, з яких виробляють струни. 

9. Застосування сплавів чорних металів з кольоровими: сталь – срібло (сріблянка), сталь – нікель (нержавіюча сталь) й інші.

10. Застосування чорних металів у виготовленні музичних інструментів.
Тема 2. Кольорові метали.
Алюміній, сплави на його основі
1. Властивості кольорових металів і їхніх сплавів. 

2. Алюміній, його властивості.
3. Сплави алюмінію з міддю, магнієм, марганцем та іншими металами.
4. Дюралюмін, склад сплавів і їхні властивості.
5. Маркування алюмінієвих сплавів.

6. Застосування дюралюміну у виготовленні музичних інструментів.

Тема 3. Кольорові метали. 
Бронза, латунь, сплави на їхній основі
1. Бронза, склад сплавів і їхні властивості.
2. Однофазна та двофазна бронза.
3. Маркування бронзи.
4. Застосування бронзи у виготовленні музичних інструментів.
5. Однофазна та двофазна латунь.
6. Латунь, склад сплавів і їхні властивості (томпак).

7. Маркування латуні.

8. Застосування латуні у виготовленні музичних інструментів.

Тема 4. Кольорові метали. 
Мідь, сплави на її основі

1. Сплави міді з нікелем (основний легуючий елемент): пакфонг (нове срібло), мельхіор, куналі, нейзильбер.

2. Застосування сплавів міді з нікелем у виготовленні музичних інструментів.

3. Покриття чорних металів кольоровими.

4. Покриття (плакування) кольорових та чорних металів коштовними.
5. Сплави міді з коштовними металами (золотом, платиною, сріблом).

6. Застосування сплавів з коштовними металами у виготовленні музичних інструментів.
Тема 5. Деревина як матеріал
у виробництві музичних інструментів

1. Будова дерева.

2. Головні розрізи стовбура.

3. Поняття дерево і деревина.

4. Умови проростання. Річні шари (рання та пізня зони). Вік.

5. Заготовка деревини, обраної для виготовлення музичних інструментів, способом підсочування на корені.

6. Хімічний склад деревини.

7. Фізичні властивості деревини.

8. Поняття щільність деревини.

9. Резонансна здатність деревини.

10. Логарифмічний декремент коливань.

11. Механічні властивості деревини (міцність, твердість, пружність).

12. Види порід, що використовують для виготовлення музичних інструментів.
13. Приклади розпилювання колоди для отримання резонансних дощок.

14. Колода, брус, дошка, шпон.

15. Вади деревини: щілини та тріщини, сучкуватість, напрямок волокон, скрученість волокон по довжині, хвилястість волокон, ексцентричність, мокрошарість, просмолки, дряблість волокон, цвіль, синизна, краснина, синьо-зелено-бурі плями, крень, гниле кільце, дуплуватість, зіпсованість деревоїдами або домовим грибком, загнивання й інші.

16. Умови сушіння, витримки та зберігання деревини перед застосуванням її як сировини для виготовлення деталей музичних інструментів.

17. Поняття акустична константа.
18.  Поняття зовнішня макроструктура деревини .

‎Тема 6. Деревина, пластмаса, допоміжні матеріали

Деревина

1. Питома вага деревини різних порід.

2. Текстура деревини, складові загального малюнку.

3. Розподіл матеріалів на основні та побічні.

4. Одиниці вимірювання якості та показників деревини: маса (г), метр (м), час (сек), сила (Н), сила пружності (Е), щільність (г/см³), питома вага (Н/м³), частота коливань звука (Гц).

5. Породи дерев, з яких виготовляють дерев’яні духові інструменти.

6. Створення дерев’яних духових інструментів та деталей способом пресування деревинного порошку.

7. Правила зберігання музичних інструментів.

Пластмаса
1. Обробка пластмаси: гаряче пресування, лиття під тиском. Загальна характеристика пластмаси.

2. Видавлювання або екструзія, пневматичне та вакуумне формування, каландрування, штампування, полив.

3. Застосування пластмаси для виготовлення музичних інструментів (зокрема дерев’яних духових), мундштуків та інших деталей.

4. Поліетиленові перетинки, їх застосування в музичних ударних інструментах.

Допоміжні матеріали

1. Смоли: мастика, сандарак, шелак.

2. Лак і політура.

3. Спирти: винний, денатурований.

  4. Ефірні олії: лавандова, розмаринова, ялівцева.

5. Фарби: драконова кров, червоний сандал, падук до (або кінське м’ясо), куркума, гуммигут, алізарин, кампеш, марганцевокислий калій.

6. Клей: міздровий, риб’ячий, кістковий, козеїновий.

7. Інші матеріали: мастильні олії, віск, жири, каніфоль, шкіра, тростинник, войлок, перламутр, молюски-перловиці, пластмаса (для оздоблення музичних інструментів), корок, мило, кінське волосся, дріт (бронзовий, латуневий, срібний) й інші.

ПИТАННЯ ДО ІСПИТУ
Метали
1. Поняття технологія, техніка. 

2. Конструкційні метали. 

3. Основні види обробки конструкційних металів при виготовленні деталей музичних інструментів (лиття, зварювання, штампування, шліфування, полірування й інші).

4. Основні способи обробки металів (термічна, механічна, термомеханічна, термохімічна) з метою надання їм потрібних властивостей. 

5.  Властивості металів: фізичні, хімічні, технологічні, механічні.

Чорні метали
6. Ознаки чорних і кольорових металів.

7. Застосування сплавів чорних металів з кольоровими: сталь – срібло (сріблянка), сталь – нікель (нержавіюча сталь) й інші.

8. Застосування чорних металів у виготовленні музичних інструментів.
Кольорові метали

9. Алюміній, сплави на його основі. 

10. Дюралюмін, склад сплавів і їхні властивості. Маркування.

11. Застосування дюралюміну у виготовленні музичних інструментів.

12. Мідь, сплави на її основі.

13. Бронза, склад сплавів та їхні властивості. Маркування.

14. Однофазна та двофазна бронза.

15. Латунь, склад сплавів і їхні властивості (томпак). Маркування.

16. Однофазна та двофазна латунь.

17. Сплав міді з нікелем (основний легуючий елемент).

18. Сплави міді з коштовними металами: золотом, платиною, сріблом. 

19. Застосування сплавів міді у виготовленні музичних інструментів.

Деревина
20. Будова дерева.

21. Основні розрізи стовбура.

22. Хімічний склад деревини.

23. Фізичні властивості деревини.

24. Логарифмічний декремент коливань. 

25. Механічні властивості деревини: міцність, твердість, пружність.

26. Види порід, що використовують для виготовлення музичних інструментів.

27. Резонансна здатність деревини. Приклади розпилювання колоди для отримання резонансних дощок.

28. Основні вади деревини, через які вона не може вважатися резонансною.

29. Підсочування дерева на корені. Умови сушіння, витримки та зберігання деревини. 

30. Акустична константа. 

31. Питома вага деревини різних порід.

32. Основні та побічні матеріали.

33. Смоли: мастика, сандарак, шелак.

34. Лак і політура.

35. Спирти: винний, денатурований.

36. Ефірні олії: лавандова, розмаринова, ялівцева.

37. Природні фарби: драконова кров, червоний сандал, падук до (або кінське м’ясо), куркума, гуммигут, алізарин, кампеш, марганцевокислий калій.

38. Клей: міздровий, риб’ячий, кістковий, козеїновий.

39. Мастильні олії, віск, жири, каніфоль, шкіра, тростинник, войлок, перламутр, молюски-перловиці, пластмаса (для оздоблення інструментів), корок, мило, кінське волосся, дріт (бронзовий, латуневий, срібний) й інші.

40. Загальна характеристика пластмаси.

41. Застосування пластмаси у виготовленні музичних інструментів (зокрема дерев’яних духових), мундштуків та інших деталей.

ЛІТЕРАТУРА
1. Алаи С.И., Григорьев П.М., Ростовцев А.Н. Технология конструкционных металлов. – М., 1980.

2. Андреев Н.Н. О дереве для музыкальных инструментов / Труды НИМП. – М, 1937. – Вып. 1.

3. Беккерт М. Мир металла. – М., 1980.

4. Бялік О.М. Металознавство / О.М.Бялік, В.С.Черненко, В.М.Писаренко, Ю.Н.Москаленко. – К.: ВЦ, вид. “Політехніка”, 2002.

5. Витачек Е.Ф. О дереве, применяющемся старинными итальянскими мастерами при построении смычковых инструментов / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

6. Волков П. Производство лаков. – М., 1882.

7. Горлов А.М., Леонов А.Н. Производство и ремонт смычковых музыкальных инструментов. – М., 1975.

8. Дальский А.М. Технология конструкционных материалов / А.М.Дальский, Н.П. Дубинин, Э.Л. Макаров, Э.Л. Попов. – М., 1985.

9. Дриц М.Е. Конструкционные материалы и материаловедение / М.Е.Дриц, М.Л. Москалев. – К., 1990.

10. Комаров Н.А., Федюнин С.Н. Изготовление и ремонт щипковых музыкальных инструментов. – М., 1988. 

11. Кондратюк С.Є. Матеріалознавство та обробка металів / С.Є.Кондратюк, М.В.Кіндрачук, В.О.Степаненко, Ю.Н. Москаленко. – К., 2000.

12. Кузнецов Е.В. Послушный металл. – М., 1988.

13. Кузьмин Б.А. Технология металлов и конструкционные материалы       / Б.А.Кузьмин, Ю.Е.Абраменко, В.К.Ефремов и др.– М., 1991.

14. Кузьмин Б.А., Самохоцкий А.И. Металлургия, металловедение и конструкционные материалы. – М., 1984.

15. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. – М., 1990.

16. Макарьева Т.А. Исследование акустических характеристик древесины, используемой для дек музыкальных инструментов и разработка методов их контроля в условиях производства: Автореферат диссертации. – М.: МЛТИ, 1975.

17. Мінжулін О.І. Реставрація творів з металу. – К.: Спалах, 1988.

18. Можэн Ж., Мень В. Альт, виолончель, контрабас и гитара. Смычки, канифоль и струны. – М., 1922.

19. Муратов С.В. Геометрическое построение струнных инструментов. – Одеса, 1989. 

20. Навроцкий А.Г. Кузнечное ремесло. – М., 1988.

21. Никитин М.К. Справочник по художественой обработке металлов. – СПб., 1995.

22. Ознобищев В.Н. Лак итальянского типа / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

23. Пищик И.И. Исследование резонансной древесины как излучателя музыкального звука: Отчет НИКТИМП. – М., 1973.

24. Подгорный Т.Ф. Из записок мастера / Под ред. И.М.Ямпольского. – М., 1960.

25. Подгорный Т.Ф. Пружина, душка и подставка в скрипке и других смычковых инструментах: Сборник работ комиссии по инструментоведению. – М., 1926. – Вып. 1.

26. Порвенков В.Г. Контроль качества музыкальных инструментов. – М., 1960.

27. Порвенков В.Г. Солдатов А.П. Разработка метода и стенда для объективной оценки качества струн смычковых музыкальных инструментов: Отчет НИКТИМП. – М., 1971.

28. Ремонт смычковых музыкальных инструментов / Под ред. профессора А.А. Рождественского. – М.; Л., 1935.

29. Римский-Корсаков А.В. Исследование струнних музыкальных инструментов: Автореферат. – Л., 1949.

30. Римский-Корсаков А.В., Дьяконов Н.А. Музыкальные инструменты   / Методы исследования и расчета. – М., 1952.

31. Рождественский А.А. Итальянский грунт / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

32. Рождественский А.А. К вопросу о составе итальянского лака / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

33. Рождественский А.А. Старые и новые скрипки / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

34. Рождественский А.А. Что представляет собой лак Гривеля?: Сборник работ комиссии по инструментоведению. – М., 1926. – Вып. 1.

35. Русаков И.Г. Роль и формы материала в скрипичном смычке: Сборник трудов НИИМП. – Л., 1941. – Вып. 3.

36. Сологуб М.А. Технологія конструкційних матеріалів / М.А.Сологуб, І.О.Рожнецький, О.І.Нікоз та ін. – К., 2002.

37. Стахов В.П. Творчество скрипичного мастера. – Л., 1988.

38. Терехов В.К. Металловедение и конструкционные материалы. – М., 1981.

39. Федотов А.И. Звонкая песнь металла. – М., 1990.

40. Флеров А.В. Художественая обработка металлов. – М., 1976.

41. Хільчевський В.В. Матеріалознавство і технологія конструкційних металів / В.В.Хільчевський, С.Є.Кондратюк, В.О.Степаненко, К.Г.Лопатько – К., 2002.

42. Ченнино Ченнини. Книга об искусстве или трактат о живописи / Ред. статья А.Рыбникова. – М., 1933.

43. Шенанте. Утомление смычковых инструментов / Смычковые инструменты. – М., 1933. – Вып. 1.

44. Юцевич Є. Ремонт духових інструментів. – К., 1957.

45. Янковский Б.А. Отчеты лаборатории фабрики смычковых инструментов. – М., 1937.

46. Янковский Б.А. Парадоксы скрипичных параметров: Рукопись доклада НИКТИМП. – М., 1976.

Навчальне видання

Рудчук Юрій Антонович

МАТЕРІАЛОЗНАВСТВО

РОБОЧА ПРОГРАМА
для студентів спеціальності 6.020205 “Музичне мистецтво”
спеціалізації „ Музикознавець, експерт”
Відповідальний за випуск
Г.В.Дячук

Редактор



О.І.Бугайова
Комп’ютерна верстка

Н.С.Бедкіна
Підп. до друку______________ Формат 60х84 1/16. Папір др. апарат.

Друк офсетний. Облік.-вид. арк. _______ Зам. _____ Тираж 100

__________________________________________________________________________________________________

Державна академія керівних кадрів культури і мистецтв

01015, м. Київ, вул. Січневого повстання, 21

Свідоцтво про внесення до Державного реєстру суб’єктів видавничої справи 

ДК № 2544 від 27.06.2006.



�EMBED Word.Picture.8���








PAGE  
16

_1140446050.doc
[image: image1.png]






